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Prufungsantr8g gem. § 44 PatG ist gestelrt 

@ Vorrichtung zum Steuern des Druckes in einem DruckgeFaB 

@ Bei einer Vorrichtung zum Steuern des Druckes in einem 
: einer Forderleitung vorgeschatteten DruckgefaB (10), das 
mittets eines Stromungswegee (52), insbesondere einer 
Luftzuleiiung, en eine Stromungsmtaelquelle (SB) ange- 
schlossen ist, wird dem DruckgefaB (10) ein Steuerschieber 
(30)2ugeordnet der in einer Endstellung den Stromungsweg 
(52) von der Stromungsmitteiquelte (5B) zum DruckgefaB 
frelglbt sowie diesen in einer anderen Endstellung spent. In 
einer langsbohrung (38) eines Gehausab locks (36) des 
Steuerschiebers (30) lagert bewegbar ein beidends mit 
jeweiie einer Stimftache (43, 43 B ) ausgestattetar Schubkoi- 
ben (40) , weJcher in der efnen EndsteUung eine Luftzuleitung 
(52) els Stromungsweg fur das Strom ungsmfttel der Str6- 
mungsmitteJquelle (58) freigibt sowie in einer anderen 
" Endstellung vorn Stromungsweg getrennt ist; eine der 
f StirnflSchen (43) des Schubkolbens ist dem Druck (P,) im 
DruckgefaB und die andere Stirnflache (43 ) dem Druck (P a ) 
nBch einem Druckregler (73) in einer Leltung (72) der 
Stromungsmitteiquelte zugakehrt 



Die folgenden Angaben Bind den vom Anmelder eingereichten Urrterlagen entnommen 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Steuern 
des Druckes in einem einer Forderleitung vorgeschalte- 
ten DruckgefaB, das gemaB DE-PS 24 06 874 der An- 5 
melderin mittels eines Stromungsweges — insbesonde- 
re einer Luftzuieitung — an eine Stromungsmittelquelle 
angeschlossen ist 

Es ist allgemein bekannt, den Zuluftstrom zu pneuma- 
tisthen DruckgefaBfOrderern intervallmafiig zu schal- 10 
ten, urn den Produktstrom aus dem DruckgefaB in die 
Forderleitung zu steuern. Die Intervalle werden entwe- 
der zeitlich vorgegeben oder druckabhangig gebildet 
Bei der zeitabhangigen Intervallbildung wird die Zeit- 
dauer, in der Druckluft in das DruckgefaB eingespeist 15 
wird, sowie die Zeit zwischen zwei Einspeisungen mit- 
tels Zeitsteuerung gesteuert Bei der druckabhangigen 
Intervallsteuerung ist es flblich, den FOrderdruck mittels 
elektromechanischer oder elektronischer Druckschalter 
abzugreifen. Durch einstellbare Kontakte kbnnen elek- 20 
tromechanisch arbeitende Ventile in der Druckluftzulei- 
tung zum DruckgefaB geOfmet bzw. geschlossen wer- 
den. 

Der Zuluftstrom wird geschlossen, wenn ein erster 
eingestellter Druck erreicht wird, und wieder geoffnet, 25 
wenn ein zweiter eingestellter Druck unterschritten 
wird. Damit laBt sich die in der Forderleitung befindli- 
che Produktmenge steuern. Diese Steuerungsart be- 
dingt einen groBen AufwantL Zudem ist die nachtragli- 
che Anbringung an bestehende DruckgefaBforderer 30 
durch die erforderlichen Eingriffe in die eiektrische 
Steuerung schwierig. Besonders im Ex-Schutz-Bereich 
werden die erforderlichen elektrischen Gerate teuer. 

In Kenntnis dieses Standes der Technik hat sich der 
Erfinder das Ziel gesetzt eine einfache Vorrichtung zu 35 
schaffen, die den Zuluftstrom zu einem DruckgefaB ei- 
nes F6rdersystems steuern kann, problemlos bei beste- 
henden DruckgefaBfOrderern nachgeriistet zu werden 
vermag und audi im Ex-Schutz-Bereich einsetzbar ist 

Zur L6sung dieser Aufgabe fiihrt die Lehre des unab- 40 
hangigen Patentanspruches, die Unteranspruche geben 
gfinstige Ausgestaltungen an. 

ErfindungsgemaB ist dem DruckgefaB ein Steuer- 
schieber zugeordnet, der in einer Endsteiiung den Stro- 
mungsweg von der Stromungsmittelquelle zum Druck- 45 
gefaB freigibt sowie in seiner anderen Endsteiiung den 
Stromungsweg sperrt 

Bei einer Ausf uhrung lagert ein beidends mit jeweils 
einer Stirnflache ausgestatteter Schubkolben beweglich 
in einer Langsbohrung eines Gehauseblocks des Steuer- 50 
schiebers und gibt in der einen Endsteiiung eine Luftzu- 
ieitung als Strdmungsweg fur das Stromungsmittel der 
Stromungsmittelquelle frei; in seiner anderen Endstei- 
iung ist die Stromungsmittelquelle vom Stromungsweg 
getrennt 55 

Im Rahmen der Erfindung liegt auch eine andere Aus- 
fuhrung. Bei dieser Ofmet der Schubkolben in einer End- 
steiiung ilber ein Ventil in der Luftzuieitung den Strd- 
mungsweg zum DruckgefaB hin; in seiner anderen End- 
steiiung ist das Ventil geschlossen. 60 

In beiden Fallen ist eine der Stirnflachen des Schub- 
kolbens dem Druck im DruckgefaB und die andere 
Stirnflache dem Druck nach einem Druckregler in einer 
Leitung der Stromungsmittelquelle zugekehrt 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird 65 
die Langsbohrung einends an einen Str6mungseingang 
des Gehauseblocks fur eine Leitung vom DruckgefaB 
angeschlossen sowie andernends &ber jenen Druckreg- 



ler an einen Kanal, der sowohl mit der Stromungsmittel- 
quelle als auch — unter Zwischenschaltung einer Dros- 
selstelle — mit der DruckgefaBleitung verbunden ist — 
dabei durchsetzt eine der Stromungsmittelquelle zuge- 
ordnete verbundene Radialbohrung des Gehauseblocks 
jenen Kanal und mUndet in die Langsbohrung fur den 
Schubkolben. Als gunstig hat es sich auch erwiesen, den 
Stromungseingang fur die DruckgefaBleitung Qber die 
der einen Stirnflache des Schubkolbens nachgeordnete 
Drosselstelle und den Kanal mit dem Druckregler zu 
verbinden. 

Der erfindungsgemSBe Steuerschieber ist rnit einer 
weiteren Radialbohrung der Langsbohrung ausgeriistet, 
die entweder unmittelbar an die erwahnte Luftzuieitung 
zum DruckgefaB angeschlossen ist oder — bevorzugt — 
an ein in die Luftzuieitung integriertes VentiL 

Vorteilhafterweise ist der Schubkolben an einem 
axiaien Schieberstab mit endwartigen KolbenkOrpern 
sowie zwischen diesen — und in Abstand zu ihnen — 
mit einer Kolbenscheibe ausgestattet, deren Umfang 
mit jenen der Kolbenkorper fluchtet Dank dieser An- 
ordnung werden je nach Schubkolbenstellung jeweils 
zwei Abschnitte der Langsbohrung gegen deren andere 
Bereiche getrennt Dabei ist die Kolbenscheibe des 
Schubkolbens bevorzugt so angeordnet, daB sie stets 
zwischen der an die Stromungsmittelquelle angeschlos- 
senen Radialbohrung und der den Ausgang zum Druck- 
gefaB oder zum Ventil bildenden Radialbohrung ver- 
lauft 

In SchlieBsteliung des Steuerschiebers steht nach ei- 
nem Merkmai der Erfindung die Kolbenscheibe zwi- 
schen den beiden beschriebenen Radialbohrungen, wa\h- 
rend der reglerseitige Kolbenk6rper die Langsbohrung 
an einer querschnittlich engeren Vorbohrung schlieBt 
Der zweite Kolbenkorper befindet sich dann in Abstand 
zur anderen Bohrungsstirn. Zudem liegt in SchlieBstel- 
iung des Schubkolbens zwischen der Kolbenscheibe ei- 
nerseits und jedem der Kolbenkorper anderseits im Ge- 
hauseblock eine AuslaBbohrung zur Entiiiftung des 
Bohrungsabschnitts. 

ErfindungsgemaB begrenzen in Offnungsstellung des 
Schubkolbens dessen Kolbenscheibe und der reglersei- 
tige KolbenkGrper den Abschnitt der Langsbohrung, 
innerhalb dessen jene Radialbohrungen fur die Luftzu- 
ieitung mtmden. Zudem schlieBt in dieser Offnungsstel- 
lung der dem Stromungseingang fur die DruckgefaBlei- 
tung benachbarte Kolbenkorper eine Vorbohrung der 
Langsbohrung zum Stromungseingang hin ab. 

Dank der erorterten MaBgaben wird ein Schieber- 
ventil angeboten, dessen Schubkolben oder Schieber 
durch auf seine Stirnflache wirkende Krafts verschieb- 
bar ist und der den Durchgang fur einen Luftstrom Off- 
net oder schlieBt bzw. letzterem verschiedenen Ausgan- 
gen wechselweise zufuhrt Die an den Ausgangen aus- 
tretende Luft kann entweder direkt dem DruckgefaB 
zugefuhrt oder zum Schalten von anderen Elementen — 
besonders Ventilen mit grOBeren Querschnitten — be- 
nutzt werden. Es ist auch denkbar, sie beispielsweise zur 
Betatigung von pneumatisch elektrischen Wandlem ein- 
zusetzen. Die Ausgange kOnnen je nach Schieberstel- 
lung mit der Auflenluf t verbunden sein. 

Die erste Stirnseite des Schubkolbens oder Schiebers 
wird mit dem Druck aus dem DruckgefaB beaufschlagt 
Dazu ist es vorteilhaft im Ventilgehause vor dem Schie- 
ber fiber jene Drosselstelle am Versorgungsluftan- 
schluB eine kleine Luftmenge zu entnehmen und in das 
DruckgefaB sowie auf die Stirnflache des Schiebers zu 
leiten. Dann wirkt auf diese Schieberstirnseite der im 
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DruckgefaB herrschende Luftdruck So wird verhindern, 
das verstaubte Luft aus dem DruckgefaB an den Schie- 
ber gelangenkann. 

Die zweite Stirnseite des Schiebers wird mil Druck- 
luh beaufschlagt, deren Druck mittels des Druckreglers 
einstellbar ist Der auf diese Schieberstirnseite wirkende 
Druck erzeugt eine Schubkran, weshalb nach einem an- 
deren Merkmal der Erfindung start des Druckreglers — 
oder zusatzlich zu ihm — ein vorspannbarer Kraftspei- 
cher Verwendung finden kann, beispielsweise eine 
Schraubenfeder. 

Insgesamt entsteht eine effiziente Mdglichkeit, den 
Zuiuftstrom zum DruckgefaB — und dessen Druckver- 
halrnisse — zu steuen:. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung eines bevorzugten Ausffihrungsbeispiels sowie an- 
hand der Zeichnung; diese zeigt in 

Fig* 1 ein Schemabild eines Fordersystems mit einem 
optisch hervorgehobenen Steuerschieber im Langs- 
schnitt; 

Fig, 2 eine verkleinerte Wiedergabe des Steuerschie- 
bers der Fig. 1 in SchiieBstellung. 

Ein System zum Fordern von SchQttgut od. dgL For- 
dergutern enthalt ein kesselartiges Druckgef&B 10 mit 
konischem Auslauftrichter 12 und eine an diesen durch 
einen gekrilmmten Auslaufstutzen 14 angeschlossene 
Forderleitung 16, 

In der domartigen Decke IS des DruckgefaBes 10 ist 
neben einem in der Vertikalachse A des DruckgefaBes 
10 angeordneten EinlaBventil 10 fur das Fordergut ein 
Druckmittelventil 22 vorgesehen, das uber eine Verbin- 
dungsieitung 24 einem Steuerschieber 30 zugeordnet ist 

Ein aus einem Mittelkorper 32 der Lange a sowie 
zwei daran festliegenden Stirnscheiben 34, 34a beste- 
hender quaderformiger Gehauseblock 36 des Steuer- 
schiebers 30 weist in diesem Mittelkorper 32 eine zur 
Blocklangsachse M paraliele Langsbohrung 38 des 
Durchmessers d fur einen darin bewegbaren Schubkol- 
ben 40 der Gesamtlange e auL Dieser Schieber 40 be- 
steht aus einem Schieberstab 41 mit zwei endwartigen 
Kolbenk6rpern 42, 42 a und einer dazwischen am Schie* 
berstab 41 f estgelegten Kolbenscheibe 44. 

Von der Langsbohrung 38 gehen zu einer Langsseite 
' des MittelkSrpers 32 — in mittlerem Abstand f zueinan- 
der sowie in gleichen Abslanden i zu den Stirnscheiben 
34 — paraliele Radialbohrungen 46, 47 aus, wobei Ra- 
dialbohrung 47 mittels einer Lertung 48 an ein Pneuma- 
tikventil 50 einer bei 52 angedeuteten Luftzuleitung an* 
geschlossen ist und dieses steuernd beaufschlagt 

Die Luftzuleitung 52 verbindet den Auslauftrichter 12 
des DruckgefaBes 10 mit einer Versorgungsleitung 54, 
die — unter Zwischenschaltung eines Ventils 56 — an 
eine Druckluftquelle 58 angeschlossen ist Jene Versor- 
gungsleitung 54 endet in einer weiteren Radialbohrung 
60 des Steuerschiebers 30, die zwischen den beiden an- 
deren Radialbohrungen 46, 47 an der gegenQberliegen- 
den Seite der Langsbohrung 38 mQndet 

Von der Luftzuleitung 52 geht — in Str6mungsrich- 
tung x vor dem Pneumatikventil 50 — eine Zweigleitung 
53 mit Ventil 5 1 ab, die am Austragstutzen 14 endet 

Die der Versorgungsleitung 54 zugeordnete Radial- 
bohrung 60 ist durch einen achsparallelen Kanal 62 — 
gegenttber dem Durchmesser d der Langsbohrung 36 
urn etwa 65% kflrzeren Durchmessers dj — rait beiden 
Stirnscheiben 34, 34a verbunden. In der in Fig. 1 linken 
Stimscheibe 34 wird der bei 64 mit einer Drosselstelle 
versehene Kanal 62 von einem Bohmngsknie 66 fortge- 



setzt, dessen seitiicbe Mundung 67 an die oben beschrie- 
bene Verbindungsleitung 24 anschlieBt. Im Bohmngs- 
knie 66 mundet eine axiale Vorbohrung 68 der Langs- 
bohrung 38; deren Durchmesser d miBt das Dreifache 
5 des Durchmessers 02 der Vorbohrung 68. 

Das andere Ende des Kanals 62 stoBt an erne dazu 
durchmessergleiche axiale Bohrung 70 der in Fig. 1 
rechten Stimscheibe 34e- Die Bohrung 70 ist parallel zu 
einer weiteren Vorbohrung 69 des Durchmessers d 2 fur 

10 die Langsbohrung 38 gerichtet Beide Bohrungen 69, 70 
sind durch eine auBere Druckluftieitung 72 mit Druck- 
regler 73 verbunden. 

Der Schubkolben 40 ist durch auf die Stirnflachen 43, 
43 a seiner Kolbenkorper 42, 42a wirkende Krafte ver- 

15 schiebbar. Die in Fig. 1 iinke Stirnflache 43 wird mit 
dem Druck aus dem DruckgefaB 10 beaufschlagt Dazu 
wird vor dem Schieber 40 iiber die Drosselstelle 64 am 
VersorgtmgsluftanschiuB oder Kanal 62 eine kleine 
Luftmenge entnommen und in das DruckgefaB 10 sowie 

20 zum anderen auf die andere Stirnflache 43 a des Schub- 
kolbens 40 geleitet Dann wirkt auf diese Schieberstim- 
seite der im DruckgefaB 10 herrschende Luftdruck. So 
wird verhindert, daB verstaubte Luft aus dem Druckge- 
faB 10 an den Schubkolben 40 geiangen kana In die 

25 Verbindungsleitung 24 kann zusatzlich ein nicht darge- 
stelltes Filter oder Ruckschlagventil eingebaut werden. 

Die andere Stirnflache 43a des Schubkolben 40 wird 
mit Druckluft beaufschlagt, deren Druck mittels Druck- 
regler 73 einstellbar ist Es konnen manuell, elektrisch 

30 oder anders eingestellte Druckregler 73 zum Einsatz 
kommen. 

Der auf die letztgenannte Stirnflache 43 a wirkende 
Druck erzeugt eine Kraft, weshalb auch statt des Druck- 
reglers 73 — oder zusatzlich zu ihm — ein nicht gezeig- 

35 ter, mittels Schraube vorspannbarer Kraftspeicher Ver- 
wendung finden kann. 

Nachfolgend wird ein Funktionsbeispiel fur die Vor- 
richtung mit einem VersorgungsluftanschluB und einem 
Ausgang beschrieben. 

40 Der im Druckbehalter 10 herrschende Luftdruck Pi 
ist kleiner als der vom Druckregler 73 abgegebene 
Druck P 2 . Aus dem Steuerschieber 30 strdmt Druckluft 
zu dem Pneumatikventil 50 und 6ffnet dieses; die Luft- 
zuleitung 52 wird geoffnet und in den Druckbehalter 10 

45 stromt Luft, in dem der Druck Pj steigt. Ist dieser so weit 
erhoht, daB die Reibung des Schubkolbens 40 im Ge- 
hauseblock 36 und der vom Druckregler 73 aufgebrach- 
te Druck P 2 uberwnnden werden, so schaltet der Schub- 
kolben 40 das Pneumatikventil 50. Die weitere Luftzu- 

50 fuhr in den Druckbehalter 10 wird unterbrochen, urid es 
wird eine zu den Radialbohrungen 46, 47 paraliele Aus- 
blasbohrung 49 freigegeben (Fig. 2). 

tJber die Forderleitung 16 fallt der Druck Pi ab, bis 
der vom Druckregler 73 kommende Druck P2 den Rest- 

55 druck im Druckbehalter 10 sowie die Schubkolbenrei- 
bung Oberwindet Erneut beginnt die Luf tzuf uhr in den 
Druckbehalter 10. Durch die Reibung des Schubkolbens 
40 entsteht eine Schalterbysterese, wodurch ein Schwin- 
gen des Systems verhindert wird. 

60 Der Einsatz des Steuerschiebers 30 und seiner Peri- 
pherie ist nicht auf pneurnatische DruckgefaBffirderer 
beschrankt, sondern fcberall m6glich, wo wechselnde 
Luftdrucke Schaltvorgange auslosen sollen. 

55 Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Steuern des Druckes in einem 
einer F6rderleitung vorgeschalteten DruckgefaB, 
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das mittels eines Strbmungsweges, insbesondere ei- 
ner Luftzuleitung, an eine Stromungsmittslquelie 
angeschlossen ist dadurch gekennzeichnet, daB 
dem DruckgefaB (10) em Steuerschieber (30) zuge- 
ordnet ist, der in einer Endstellung den StrSmungs- 5 
weg (52) von der StrbmungsmittelqueUe (58) zum 
DruckgefaB freigibt sowie diesen in einer anderen 
EndsteUung sperrt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in einer Langsbohrung (38) ernes Ge- w 
hauseblocks (36) des Steuerschiebers (30) em oei- 
denris mit jeweiis einer Stirnflache (43, 43 a ) ausge- 
statteter Schubkolben (40) bewegbar lager % wel- 
cher in der einen EndsteUung eine Luftzuleitung 
(52) als Stromungsweg fiir das Strfcmungsmittel der 15 
StxSmungsmittelquelle (58) freigibt sowie in einer 
anderen Endstellung vom Strdmungsweg getrennt 
ist, wobei eine der Stirnflachen (43) des Schubkol- 
bens dem Druck (Pi) im DruckgefaB und die andere 
Stirnflache (43 a ) dem Druck (P 2 ) nach einem Druck- 20 
regler (73) in einer Leitung (72) der Stromungsmit- 
telquellezugekehrtist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einer Langsbohrung (38) ernes Ge- 
hauseblocks (36) des Steuerschiebers (30) em bei- 25 
dends mit einer Stirnflache (43, 43 a ) ausgestatteter 
Schubkolben (40) bewegbar lagert, der m einer 
EndsteUung uber ein Ventil (50) in der Luftzulei- 
tung (52) als Str6mungsweg diesen zum Druckge- 
faB hin 6ffnet sowie in einer anderen Endstellung 30 
das Ventil schlieBt, wobei eine der Stirnflachen (43) 
dem Druck (Pi) im DruckgefaB und die andere 
Stirnflache (43 ft ) dem Druck (P 2 ) nach einem Druck- 
regier (73) in einer Leitung (72) der Str5mungsmit- 
telquellezugekehrtist 35 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprucne 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Langsbohrung 
(38) einends an einen Stromungseingang (67) des 
Gehauseblocks (36) fur.eine DruckgefaBIeitung (24) 
angeschlossen und andernends uber den Druckreg- 40 
ler (73) an einen Kanal (62), der sowohl mit der 
StromungsmittelqueUe (58) ais auch Qber eine 
Drosselstelle (64) mit der DruckgefaBIeitung ver- 
bunden ist, wobei eine mit der Stromungsmittel- 
queUe verbundene Radialbohrung (60) den Kanal 45 
durchsetzt und in die Langsbohrung mundet 

5 Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Str6mungseu> 
gang (67) der DruckgefaBIeitung (24) mittels emer 
Bohrung (66) sowohl zu der zugeordneten Miin- 50 
dung der Langsbohrung (38) gefuhrt ist als auch zu 
einer dieser im StrSmungseingang nachgeordneten 
DrosselsteUe (64), die Uber den Kanal (62) mit dem 
Druckregler (73) verbunden ist 
. 6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die Drosselstelle (64) zwischen 
dem Stromungseingang (67) der DruckgefaBIeitung 
(24) und dem Kanal (62) vorgesehen ist 
7. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB von der bo 
Langsbohrung (38) eine Radialbohrung (47) aus- 
geht, die an das Ventil (50) der Luftzuleitung (52) 
zum DruckgefaB (10) oder unmittelbar an die Luft- 
zuleitung angeschlossen ist 

8 Vorrichtung nach einem der Ansprucne 1 bis 7 6 5 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schubkolben (40) 
an einem axialen Schieberstab (41) endwartige Kol- 
benkBrper (42, 42a) aufweist sowie zwischen diesen 



und in Abstand zu ihnen eine Kolbenscheibe (44), 
deren Umfang mit jenen der Kolbenkbrper fluch- 
tet 

9 Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Kol- 
benscheibe (44) des Schubkolbens (40) zwiscnen 
der ar die StromungsmittelqueUe (58) angescnlos- 
senen Radialbohrung (60) und der den Ausgang 
zum DruckgefaB (10) oder zum Ventil (50) bilden- 
den Radialbohrung (47) angeordnet ist 

10 Vorrichtung nach wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB in 
SchliefisteUung des Schubkolbens (40) dessen Kol- 
benscheibe (44) zwischen den beiden Radialboh- 
rungen (47, 60) steht und der reglerseitige Kolben- 
karper (42 a ) die Langsbohrung (38) an einer quer- 
schnittlich engeren Vorbohrung (69) schlieBt 

11. Vorrichtung nach wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB in 
SchheBstellung des Schubkolbens (40) zwischen der 
Kolbenscheibe (44) einerseits und jedem der Kol- 
benk6rper (42, 42 a ) anderseits im Genauseblock 
(36) eine AuslaBbohrung (46, 49) angeordnet 1st 

12. Vorrichtung nach wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB in 
Offnungssteliung des Schubkolbens (40) dessen 
Kolbenscheibe (44) und der reglerseitige Kolben- 
korper (42 a ) den Abschnitt der Langsbohrung (36) 
begrenzen, innerhalb dessen die Radialbohrungen 
(60, 47) filr die Luftzuleitung zum DruckgefaB (10) 
munden. . 

13. Vorrichtung nach wenigstens emem der An- 
SDrflche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB in 
6ffnungsstellung des Schubkolbens (40) dessen 
dem Stromungseingang (67) der DruckgefaBIeitung 
(24) benachbarter Kolbenkorper (42) eine Vorboh- 
rung (68) der Langsbohrung (38) zum Stromungs- 
eingang hin schlieBt, wobei der Durchmesser (d 2 ) 
der Vorbohrung kurzer ist als der Durchmesser (d) 
der Langsbohrung. m 

14 Vorrichtung nach wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Genauseblock (36) des Steuerschiebers (30) aus ei- 
nem Mittelkorper (32) und an diesen angeschlosse- 
ne Stirnscheiben (34, 34a) besteht, welche die Vor- 
bohrungen (68, 69) der im Mittelk&rper verlaufen- 
den Langsbohrung (38) sowie Verlangerungsboh- 
rungen (66, 70) fur den Kanal (62) aufnehmen. 
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